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2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
Μαθησιακά Αποτελέσματα
Μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές θα είναι σε θέση: 
 Να κατανοούν τη στατιστική φύση ενός προβλήματος ανάλυσης δεδομένων  τόσο ως προς το 

είδος των δεδομένων όσο και ως προς την απαιτούμενη στατιστική επεξεργασία 
 Να γνωρίζουν τις έννοιες και τις μεθόδους της μηχανικής μάθησης και να κατανοούν τη στα-

τιστική φύση τους και τη σχέση τους με την στατιστική επεξεργασία των δεδομένων 
 Να επιλέγουν και να εφαρμόζουν την καταλληλότερη μέθοδο μηχανικής μάθησης για να προ-

σεγγίσουν συστηματικά και να επιλύσουν προβλήματα της ανάλυσης δεδομένων 
 Να κατανοούν και να χειρίζονται το περιβάλλον στατιστικής επεξεργασίας R
 Να αντιλαμβάνονται τα ανοιχτά προβλήματα στην περιοχή της μηχανικής μάθησης και της 

μοντελοποίησης των δεδομένων 
 Να διεξάγουν αποτελεσματική βιβλιογραφική αναζήτηση συσχετίζοντας τα ανοιχτά προβλή-

ματα με τη βιβλιογραφία.
 Να αναγνωρίζουν και να διαχωρίζουν τα ερευνητικά ζητήματα από τα προβλήματα εφαρμο-

γής.

Γενικές Ικανότητες
 Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων, τεχνικών και πληροφοριών, με τη χρήση και 

των απαραίτητων τεχνικών 
 Ανάπτυξη και τεκμηρίωση επιχειρημάτων με αξιοποίηση δομημένης μαθηματικής σκέψης 
 Συνδυαστική ανάλυση μεθόδων για επίλυση προβλημάτων 



 Λήψη αποφάσεων
 Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον 
 Παραγωγή νέων ερευνητικών ιδεών

3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
Τύποι δεδομένων και μορφές Ανάλυσης Δεδομένων. Εισαγωγή στην Ανάλυση Δεδομένων με την R.
Περιγραφική  Ανάλυση.  Υπενθύμιση  εννοιών  της  Στατιστικής:  Κατανομές  Πιθανοτήτων  και
Στατιστική Συμπερασματολογία (Διαστήματα Εμπιστοσύνης, Παραμετρικοί και Μη Παραμετρικοί
Έλεγχοι Υποθέσεων). Eκτίμηση πυκνότητας πιθανότητας, μοντέλα μείξης, εκτίμηση παραμέτρων,
επιλογή μοντέλου. Θεωρία αποφάσεων του Bayes. Προετοιμασία δεδομένων (κανονικοποίηση και
εξαγωγή  χαρακτηριστικών).  Μείωση  της  διάστασης  των  δεδομένων.  Ανάλυση  Κυρίων
Συνιστωσών  (PCA).  Ταξινόμηση  δεδομένων  και  ταξινομητές  (Μπεϋζιανοί,  Τεχνητά  Nευρωνικά
δίκτυα,  Μηχανές  διανυσμάτων  υποστήριξης  (SVM),  ταξινομητές  ελάχιστης  απόστασης,  κ.λπ.)
Παλινδρόμηση (γραμμική,  πολλαπλή, logistic, Μπεϋζιανή). Παλινδρόμηση με Τεχνητά Νευρωνικά
Δίκτυα.  Προσαρμογή  καμπυλών,  πρόβλεψη  και  αναλυση  χρονοσειρών.  Συσταδοποίηση-
ομαδοποίηση  δεδομένων.  αλγόριθμοι  k-means,  k-median,  DBSCAN,  κ.λπ.  Δεδομένα  υπό
αβεβαιότητα, Ασαφή δεδομένα και διαστηματικά δεδομένα. Στατιστική ανάλυση διαστηματικών
δεδομένων. Τεχνικές συσταδοποίησης και παλινδρόμησης διαστηματικών δεδομένων. 

Εβδομ. Τίτλος Ενότητας Βιβλιογραφία e-class
1 Εισαγωγικές έννοιες: 

 Τύποι δεδομένων (στατικά και μετα-
βαλλόμενα, ντετερμινισμός και αβε-
βαιότητα)

 Φάσεις και μορφές της ανάλυσης δε-
δομένων

 Παραδείγματα προβλημάτων 
ανάλυσης δεδομένων

 Περιγραφική ανάλυση 
 Το περιβάλλον επεξεργασίας R

2  Υπενθύμιση βασικών εννοιών από τη 
θεωρία πιθανοτήτων και τη στατιστι-
κή.

 Στατιστική Συμπερασματολογία (Δια-
στήματα Εμπιστοσύνης, Παραμετρι-
κοί και Μη Παραμετρικοί Έλεγχοι 
Υποθέσεων)

3 Βασικές στατιστικές τεχνικές και μηχανι-
κή μάθηση: 
 Eκτίμηση πυκνότητας πιθανότητας, 

μοντέλα μείξης, εκτίμηση παρα-
μέτρων, επιλογή μοντέλου

4  Μπεϋζιανή πιθανότητα και 
στατιστική 

 Θεωρία αποφάσεων του Bayes
 Μπεϋζιανή εκτίμηση πυκνότητας 

πιθανότητας
5  Προετοιμασία δεδομένων (κανονικο-

ποίηση και εξαγωγή χαρακτηριστι-



κών) 
 Μείωση της διάστασης των 

δεδομένων
 Ανάλυση Κυρίων Συνιστωσών (PCA)
 Πρακτική εξάσκηση στο περιβάλλον R

6 Ταξινόμηση δεδομένων και ταξινομητές 
 Μπεϋζιανή ταξινόμηση
 Τεχνητά Nευρωνικά Δίκτυα 
 Πρακτική εξάσκηση στο περιβάλλον R

7 Ταξινόμηση δεδομένων και ταξινομητές 
 Μηχανές διανυσμάτων υποστήριξης 

(SVM)
 Ταξινομητές ελάχιστης απόστασης
 Πρακτική εξάσκηση στο περιβάλλον R

8  Παλινδρόμηση (γραμμική,  πολλαπλή,
logistic)

 Μπεϋζιανή παλινδρόμηση
 Παλινδρόμηση με Τεχνητά 

Νευρωνικά Δίκτυα 
 Πρακτική εξάσκηση στο περιβάλλον R

9  Προσαρμογή καμπυλών και 
πρόβλεψη

 Ανάλυση χρονοσειρών
 Πρακτική εξάσκηση στο περιβάλλον R

10 Συσταδοποίηση-Ομαδοποίηση δεδο-
μένων
 Ομαδοποίηση δεδομένων και μέτρα 

απόστασης
 Οι τεχνικές k-means, k-median
 Ο αλγόριθμος DBSCAN
 Πρακτική εξάσκηση στο περιβάλλον R

11  Η τυχαιότητα και η αβεβαιότητα στα 
δεδομένα

 Ασαφή δεδομένα και η στατιστική 
ανάλυσή τους

 Διαστηματικά δεδομένα και ανάλυση 
διαστημάτων

 Παραδείγματα και εφαρμογές
12  Στατιστικές και στατιστική ανάλυση 

διαστηματικών δεδομένων
 Συσταδοποίηση και παλινδρόμηση 

διαστηματικών δεδομένων
 Παραδείγματα και εφαρμογές σε πε-

ριβάλλον MATLAB/Octave
13 Παρουσίαση ατομικών εργασιών 

ερευνητικού ενδιαφέροντος  ή μελέτες 
εφαρμογής με σύντομη ανάλυση και 
συζήτηση 



4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ. Πρόσωπο με πρόσωπο

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ
ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ

☒    Χρήση ηλεκτρονικών παρουσιάσεων, 
αναρτημένων στο e-class 

☒    Χρήση λογισμικού στον υπολογιστή κατά τη 
διάλεξη 

☒    Χρήση εξειδικευμένου λογισμικού
☒    Διάθεση εκπαιδευτικού υλικού μέσω e-class
☒    Διαχείριση εργασιών/ασκήσεων μέσω δικτυακού 

τόπου. 
 ☒    Επικοινωνία με φοιτητές μέσω e-mail. 
☐     Ηλεκτρονικός χώρος συνομιλιών διδάσκοντος και

φοιτητών.
ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ Δραστηριότητα Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου

Διαλέξεις 28 ώρες
Εργαστηριακές 
Ασκήσεις

11 ώρες

Βιβλιογραφική 
Εργασία

20 ώρες

Υλοποίηση Εργασίας 50 ώρες
Μη καθοδηγούμενη 
μελέτη

71 ώρες

Σύνολο Μαθήματος 180 ώρες
ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  Οι φοιτητές αναλαμβάνουν να παρουσιάσουν ατο-

μικά μια εργασία (paper) από κάποιο έγκριτο πε-
ριοδικό ή συνέδριο που είναι συναφές με το αντι-
κείμενο του μαθήματος (50%). 

 Γραπτή εξέταση (50%)

ή

 Υλοποίηση ατομικής εργασία σε συγκεκριμένο 
πρόβλημα που δύνανται να επιλέξουν οι φοιτητές 
σε συνεργασία με τον διδάσκοντα (50%). Η εργασία
θα πρέπει να παραδοθεί το αργότερο έως την ημε-
ρομηνία που θα οριστεί για τη γραπτή εξέταση.

Τα κριτήρια αξιολόγησης γνωστοποιούνται στους 
φοιτητές στην πρώτη διάλεξη και αναρτώνται στο e-
class. 
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